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PLAN DE LA PRESENTATION

1. Shale oil and shale gas: two major game changers
2. What are source rocks and tight formations ?

3. shale gas, shale oil - A new industry borne in the us
4. Us shale oil and the 2014 oil price collapse

5. L’avenir du gaz naturel : quoi de neuf ?

6. Pétrole, gaz et charbon, face aux risques climatiques :

7. Conclusions : difficile de ne pas étre pessimistes !
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PARTIE 1

SHALE OIL AND SHALE GAS:
TWO MAJOR GAME CHANGERS

PACA — 05 Juin 2018 3




A FEW SIMPLIFIED FIGURES TO ILLUSTRATE HOW SHALE OIL IS
« DIFFERENT » FROM CONVENTIONNAL OIL @

2010 2017

USA total oil production 7.5 mb/d 12 mb/d

Including NGL’s

From which shale oil/LTO 0,5 mb/d 5,0 mb/d

Us oil production as % consumP 40% 65%

US oil import as % consumP 60% 35%

Source: PR Bauquis — 25 Avril 2015
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A FEW SIMPLIFIED FIGURES TO ILLUSTRATE HOW SHALE OIL IS
« DIFFERENT » FROM CONVENTIONNAL OIL @

Annual decline Recovery
rates rates

US conventionnal onshore S% Y 50%
(after plateau) (5% to 75%)
50% /Y 5%

US shale oil /LTO (years 1 & 2) (5% to 15%)

Source: PR Bauquis — 25 Avril 2015
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NATURAL GAS PRODUCTION IN THE US: SHALE GAS AND TIGHT
GAS ALREADY REPRESENT 2/3 OF THE PRODUCTION

trillion cubic feet

2017
60 history | projections
50 Reference
40
30
shale gas and
tight oil plays
20

other Lower 48 onshore
Lower 48 offshore

1995 2005 2015 2025 2035

Source : EIA, Annual Energy Outlook 2017
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A WORLD RESERVE ESTIMATE OF SHALE OIL
PRESENTED ON 15 JUNE 2017 AT THE EAGE CONGRESS
BY MARC BLAIZOT

m Methodology used: PSY (Petroleum System Yield)
W Retained accumulation in source rocks estimate: 75. 000 Gbo
B Unrisked oil reserves estimate: 10% of « in place » ie: 7.500 Gbo

B Reserves estimate (producible oil): 20% of « in place » ie:  1.500 Gbo
(economically and environmentally producible)

SHALE OIL/LTO COULD DOUBLE
THE REMAINING WORLD RESERVES

Source : Marc BLAIZOT — Former Exploration Manager of Total
Proceeding EAGE Congress Paris — 15 june 2017
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SHALE OIL AND SHALE GAS POSSIBLE SHARES OF WORLD OIL AND GAS
PRODUCTIONS (2015 - 2035)

CES COURBES ILLUSTRENT LES TRES GRANDES INCERTITUDES SUR LES
FUTURES PRODUCTIONS MONDIALES DE SHALE OIL ET SHALE GAS

40%
—Shale gas Stronger shale
Tight oil
30%
Base case

20% Rt

v
.
.y
nnnn
+
.
ar

Stronger shale
10%

Base case

0%

2015 2025 203b

Source : BP [20164])
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PARTIE 2

WHAT ARE SOURCE ROCKS AND
TIGHT FORMATIONS ?
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CONVENTIONAL NON CONVENTIONAL

~_lowporosity
low permeability

e L T e B R

4,
-

Production: HC that migrated to the reservoir Non-expelled HC
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CONVENTIONAL AND NON-CONVENTIONAL RESERVOIRS
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HYDRAULIC FRACTURATION (FRACKING)

Stockage des eaux
de reflux

[

Evacuation des

eaux de reflux
ou réinjection

Transports d'eau Pompes Gaz ou pétrole
et autres produits d’injection [ >
s Al D '_‘. { A
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sl @i%%J + ]r" -
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;o 1000 e d’acier
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) |
— 4.000
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)
2 1500 =
N
o
o
6.000
2000 __
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autour du drain
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source : PR Bauquis - 15 janvier 2014
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SHALE GAS OR SHALE OIL TYPICAL DEVELOPMENT (USA)

Viewfield Sask. 150 miles North of Whiteshield

@ STETSON

 OIL & GAS LTD
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SHALE OIL AND SHALE GAS: PRODUCTION MODELLING

= Very high number of production wells

» US 2010 : 33,700 (50/50 P/G; 50% Hor.)
2030 : 58,000 wells/ly (80/84 : + de 80 000 wellsly)

70
60
50
40 4

30

20

10 +

0

Example development base 1,000 wells per year
Shale oil-> 0,7 Mb/d

Shale gas-> 60 Gm3

Profil de production cumulé
Gm3 1000 puits par an

1 3 6 7 9 11 13151719 21 23 25 27 29 31 33 35

Recovery per well: 2 BCF/ 58 Mcm

QfPEnergies Guy Maisonnier 3 October, 2013

nouvelles

0,8 +
0,7 1
0,6 q
0,5 1
0,4 4

0,3 1

0,2

0,1

0,0 -

Mbjj Profil de production cumulé
1000 puits par an

1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35

Recovery per well: 0.25 Mbbl
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TYPICAL SHALE OIL PRODUCTION DECLINE CURVES
(PERMIAN AND BAKKEN REGIONS)

Average oil production per well in the Permian region .
barrels per day cla
250

first full month —2015 —2014
of production —2013 —2012

200

150

100

50

0 r T T T T T
0 12 24 36 48 60
month of operation

Average oil production per well in the Bakken region

barrels per day eia’
500
first full month —2015 —2014
~ of production 2013 2012
400 2011 2010
2009 2008
2007 e pre-2007
300 I - r
Tz uf &
f e § ff‘ f
L ‘ 4 :(w} P /{
200 L A 4 ¢
100 el )
0 r T T T T !
0 12 24 36 48 60

mnnth nf nnaratinn

Source : EIA Drilling Productivity Report
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HOW PICTURES CAN « MANIPULATE » REALITIES
A ROSY VIEW
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HOW PICTURES CAN « MANIPULATE » REALITIES
A DARK VIEW
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GAS SHALE EXPLOITATION

W 55 pads

Dallas-Forth Worth airport

m 8 wells per pad

m 300-325 wells

SFEN-PACA — 05 Juin 2018 18



GAS PRODUCTION CLUSTERS AT DALLAS AIRPORT (DFW)

Drilling Info

Spud Date: 12/25/2010
TMD: 11,680’

TVD: 7,232'

Lateral Length: 4,026’
Drilling Days: 10
Shale Thickness: 320'

Completion Info

6 Stages

900,000 Ibs of Proppant used
21,536 bbl of Fluid

3.6 Hours of Pump Time

Puits McCullar 4H

Sources: Chesapeake energy
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SOURCE ROCK OIL AND OTHER LTO: A FAST DECREASE OF
PRODUCTION COST

SUPPLY COST OF LIQUID FUELS
$ per barrel, billion barrels

Production cost
(2012, $ per barrel)

100 - Artic
507 _"/}/ \\[\‘ Extra hzavy oil LTO
7 bitumen
EOR <! _

] Other | L
0 conventional
20 - Already :

produced ME & North Africa
0
0 1,500 3,000 4,500 6,000

Remaining TRR (Billion barrels)
Source: Schlumberger (A. ROSTAND)

Conférence Oil & Money
Londres 29-30 Octobre 2014
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SOURCE ROCK OIL AND OTHER LTO: THEIR PRODUCTION COST ARE NOW
SIMILAR TO CONVENTIONAL OIL.
HOWEVER COST STRUCTURES ARE TOTALLY DIFFERENT

CAGR
93 - LTO Breakeven price  -11%
- Majors Full cycle cost +12%

100

63

2009 2010 2011 2012 2013
Source: Schlumberger (A. ROSTAND) 1: F&D + Lifting costs. Pure unconventional NAM players
Conférence Oil & Money 2: S&GA + F&D + Total Production + WACC. Majors
Londres 29-30 Octobre 2014 Source: 1) Rystad, IHS; 2) Evaluate Energy; Goldman Sachs
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PARTIE 3

SHALE GAS, SHALE OIL
A NEW INDUSTRY BORNE IN THE US
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U.S. SHALE/TIGHT GAS & LIQUIDS PRODUCTION REGIONS

Williston
sin

River
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Ventura, Ark
Los Angeles oma
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DELAWARE \ Pg«:s\:g,, \ —\/\4,- { Basin

DELAWARE _—BARNETT

\ TX-LAIMS l

Salt Bgsin
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MARINE
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Source: Wood Mackenzie Q1 2015
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US SHALES PLAYS: A SIMPLIFIED MAP

Williston Basin:
777 7[] | Bakken and Three
A i Forks Formations

L'\:" T

Powder River Basin

P —T TS

: ‘ & K
) | Denver Julesburg Basin 7 ,
L Y ¢ y
Y AN ¢ ‘ ‘ «,2:4 Utica and Point [
. AN / * .
S AR Pleasant
w1\ Formations
s“ | AN -
9
6. \
i o Permian Basin:
' Delaware and
Midland sub-
basins
]

4

Source: EPRINC, US Oil Shale Dynamics in a Low Price Environment
Source: Drilling Info, Permits filed in past 90 days (September 2015)

Note: Black dots indicate oil, red dots indicate oil and gas, yellow dots indicate dry gas, and gray indicates all other permits including
confidential product status.
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Oil and Gas Production Added Per Rig

22011 ®2012 w2013 ®m2014 w2015 w2016

800 800 800 I 9 7.8
735 728
8 +505%
+276% +578% -
600 600 600
| 6
2
T %5
3 400 400 400 I >
[ 24
| 3
200 200 200 I

‘Eagle Ford Bakken Niobrara | | Marcellus/UticaI

© Copyright 2016 RBN Energy Source: EIA
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EOG Eagle Ford Productivity Gains

B 2011 B 2012 [ 2013 @ 2014 | 2015

25 50 7 1200 —— 60,00
-65% +190% +88% | oo +407%
w5000 -
20 40
900
40.00
15 30
600 53 30.00
10 20
20.00
300
: 0 1000 —
0 - 0 - " :
Drill Time Wells/Year PerRig 30 Day Avg IP Rate IP Additions Per Rig
(Days) (b/d) Per Year (Mb/d)

fb RENEnergy .c
6

© Copyright 2016 RBN Energy Source: EOG
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US SHALE GAS MAJOR PLAYS (2010 - 2018)
Bef/d

50
40
30

20

10

0
Jan-10 Jan-11 Jan-12 Jan-13 Jan-14 Jan-15 Jan-16 Jan-17 Jan-18

® Rest of US ‘shale’

M Permian (TX & NM)

" Eagle Ford (TX)

m Bakken (ND & MT)
Woodford (OK)

® Antrim (M1, IN & OH)
Fayetteville (AR)

W Barnett (TX)

® Haynesville (LA & TX)

M Utica (OH, PA & WV)

H Marcellus (PA, WV, OH & NY)
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US SHALE OIL / LTO MAJOR PLAYS (2010 -2018)

(w*-x)

0
Jan-10 Jan-11

72%

Jan-12

Jan-13

Jan-14

Jan-15

Jan-16

Jan-17

Jan-18

Haynesville (LA & TX)
Woodford (OK)
Austin Chalk (LA & TX)
®m Marcellus (PA, WV, OH & NY)
m Utica (OH, PA & WV)
B Monterey (CA)
M Granite Wash (OK & TX)
M Niobrara-Codell (CO,WY)
Hm Bakken (MT & ND)
M Eagle Ford (TX)

B Permian (Delaware & Midland)
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LES SCENARIOS PRODUCTION AMERICAINE EIA (2017)
LES PETROLES ET GAZ DE SCHISTES CONCENTRENT LES INCERTITUDES

Crude oil production Dry natural gas production
million barrels per day trillion cubic feet
High Oil and
18 2016 50 2016 Gas
history projections history projections Resource
16 and
Technology
14 40 Reference
12 Low Qil Price
30 Low Qil and
10 Gas
Resource
8 20 and
6 Technology
4 10
2
0 . 0

2000 2DI1 0 2[]'20 ZDIBD 20I40 2000 2010 2020 2030 2040
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PARTIE 4

US SHALE OIL AND THE 2014 OIL PRICE
COLLAPSE

SFEN-PACA — 05 Juin 2018 31



PRIX DU BRENT EN $/b DE JANVIER 2014 A MAI 2018

120 -~
Brent S/b
2014/018
100
80 Mﬁ
60 -
40 -
20 -
IFPEN -
Source Reuters
0 1 1 1 I 1 | 1 1
< <t wn ¥s) O O ~ ~ 00
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PRIX DU BRENT EN $/b DE JANVIER 2018 A FIN MAI 2018

85

BrentS/b
2018

77,2

IFPEN -
Source Reuters
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(Moyenne 2018 : 69/78 S/b, si prix +10S/b par rapport au cours actuel)
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DECEMBER 2014: A POLITICAL VIEW OF OIL PRICE COLLAPSE AS

ILLUSTRATED BY MEDIAS

Personal finance: Profile: Thomas | Blowing it: Angelina 3
| How to afford Cook’s saviour | Jolie’s mansion 7 A
private school P29 | gets the boot P32 | tax fears P41 5

IMoNEYWEEK

\ 5 December 2014 Issue 720 Britain’s best-selling financial magazine

OIL PRICE WAR

How to back
the winner;

*Avoid oil producers.
Buy oil consumers.
See page 24

HOW TO MAKE IT, HOW TO KEEP IT, HOW TO SPEND IT

Technology Quarterly

The Shinzo Abe’s last chance
E conomis t Boost your business with a drone

P.D. James, queen of the sleuths

DECEMBER 6TH-12TH 2014 Economist.com Our books of the year

Sheikhs v shale

The new economics of oil

= i i
——)
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POUR L’EQUILIBRE DES PRIX DU PETROLE IL Y A 3 SUPER-JOUEURS...
POUR L’EQUILIBRE DES PRIX DU GAZ IL N'Y EN A QUE 2

{

Arabie USSR(*) -
Russie

(*) US Shale Ressouces
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LES GRANDS PAYS PRODUCTEURS DE 2013 A 2018

.
12.0 mb/i

11.0
10.0
9.0
8.0
7.0

6.0

5.0
2013 2014 2015 2016 2017 2018

e | JSA, e R UsSiE lran+lraq = Saudi Arabia
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PRODUCTION AMERICAINE DE LIQUIDES 2011/2019

20 - 20
Mb/j 17,6
18 16,1 - 18
16 X3.7 13,4 14,1 - 16
14 12,7 - 14
11,0 !

12 9.8 12
10 838 - 10
8 - 8
6 - 6
4 - 4
2 - 2
0 -~ 0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

s Pétrole mmmm LGN mmmm Biocarburants

Total liquides
IFPEN source EIA
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TOTAL US OIL RIG COUNT VERSUS US CRUDE OIL PRODUCTION

(AND 2013 TO EARLY 2016)

1,800 9.9
1,699 .6
1,400 5.3
1,200 5.0 £
u 2
1,000 87 %
8 3
-
00 84 5
500 5.1
100 78
200 75

Jan-14  Bar-14 WMay-14  Jul-14  Sep-14 Now-14  Jan-15 Mee-15 Mapd5  Jul-15 Sep-15 Now-15  Jan-16
e )5, Ol Rigs (Left Axis)  =====L).%, Crude O3l Production (RightAxis)  Saurce: Baker Hughes EIA

Source: Kent Moors, Calpital Research Group, March 2016
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NOMBRE TOTAL DE RIGS A TERRE AUX US

Rig count US onshore rig activity (Baker Hughes)
2 000
e Total
1500
—Gas
1 000 961 end Feb
783 end Feb
500
O ] ] I I
Jan-14 Jan-15 Jan-16 Jan-17 Jan-18
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NOMBRE DE RIGS « FORANT AU GAZ » PAR ZONES

#Rigs

250

200

150

100

50

Jan-14

Onshore Gas rig count

Jan-17

w— Others
e\ arcellus
e Haynesville

s tica
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NOMBRE DE RIGS « FORANT A L’HUILE » PAR ZONES

#Rigs Onshore Oil rig count
600

—Permian —Others

500

e Bakken
400

300

200

100

Jan-14 Jan-15 Jan-16 Jan-17 Jan-18
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TIGHT OIL OUTPUT WILL DRIVE LIQUIDS SUPPLY
A VISION BY BP

Liquids supply by type Tight oil output
Mb/d Mb/d
1056 _ 45% 10 - = China % of total 10%
OPEC share (RHS) m Russia (RHS)
90 = OPEC NGLs mS. America l
8 = N. America 8%
75 = OPEC crude A
60 m Biofuels 6 6%
= Oil sands
= Tight oil :
30 ;
m Other non- 5 3 2%
0 30% 0 i 0%
1990 2000 2010 2020 2030 2000 2010 2020 2030

Source: BP Energy Outlook 2030
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A VISION FROM THE AUTHORS (PR BAUQUIS — A PERRODON) OF
WORLD NATURAL HYDROCARBON LIQUIDS 2015 - 2050

Mb/d A Gt/an

Roches méres et tight oil

100 +— 5 Ultras lourds

90 2 4’5

80 | 4

70

60

50

40

30

20

10

2000 2010 2020 2030 2040 2050 Années

Source Alain PERRODON & PR BAUQUIS — 20 Novembre 2015
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PARTIE 5

L’AVENIR DU GAZ NATUREL : QUOI DE NEUF ?
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SHALE GAS PRODUCTION WILL GROW, IN & OUTSIDE US
A VISION BY BP

(Gas production by type and region

A

Bcm  Bef/d

5000 200

4000 400

3000 300

2000 200

1000 100

0

= Non-OECD other
= Non-OECD shale
= OECD shale
= OECD other

1990 2000 2010

Source: BP Energy Outlook 2030

2020

Bem  Bef/d

2030

800—
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Shale gas production

]

= RoW 168%
B China
» Europe & Eurasia
= Canada & Mexico .. /@
=US © Y 12%
% of total 6%

0%

1990 2000 2010 2020 2030
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UNCONVENTIONAL GAS PRODUCTION BY SELECTED COUNTRIES
(TIGHT GAS + SHALE GAS + CBM)

E 1400 B Rest of world

Argentina
Bl Australia
B China
W Canada

B United States

2000 2011 2020 2025 2030 2035

Source: IEA WEO 2013
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GAS DEMAND IN KEY AREAS (2015 - 2035)

North America Europe Asia Importers
Bcmly Bcmly Bcmly

CAGR15/35 CAGR15/35 CAGR15/35

1400 1400
1200

1200 1200

1000 1000 1000
800 800 800
600 600 600
400 400 400
200 200 200

2015 2025 2035 2015 2025 2035 2015 2025 2035

1400

B LNG Exports B LNG Imports B Pipe Imports B Regional Production ® Domestic Demand

LNG is essential
to balance gas market despite
increasing production and pipe
imports if LNG is affordable

Limited potential growth
LNG export area for gas if historic trend is pursued
but potential upside
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SURVOL DES NOUVEAUX MARCHES DU GAZ

m Des marcheés matures (West Europe, Japon) aux marchés a tres grands
potentiels (Chine, Inde).

B De nouveaux marches grace aux mesures « anti-charbons »,
couts d’émissions du CO.,.

B Amorgage de nouveaux marchés pour I’électricité grace au FSRU
(MENA, Afrique, Ameérique Latine, Asie).
Exemples: Maroc, Céte d’lvoire, Afrique du Sud, Brésil, Pakistan...

B De nouveaux usages a grands potentiels : les transports maritimes en
remplacement des fuels lourds (des ferries en mer du Nord a I’accord
entre Total et CGA-CGM).

m D’autres nouveaux marchés de niche pour le GNL qui pourraient
grossir : transports routiers, nouveaux usages industriels, aviation ?
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ECHANGES INTERNATIONAUX DE GAZ NATUREL

40%
Total trade
30%
20% Pipeline
10% LNG
0%

1990 2005 2020 2035

Source : BP Outlook 2035, 2017
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QUOI DE NEUF ?

m Ce chapitre de I’exposé se fera sans projection de slides.

m Il se constituera d’une « promenade en hélicoptere » dans les grandes
sources possibles de shale gas d’une part et dans quelques projets de
FSRU, de LNG et de FLNG d’autre part.

m Le fil conducteur sera un regard sur I’avenir au regard des nouveaux
marcheés et des nouvelles technologies concernant le GNL.
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NORTH AMERICA LNG INDUSTRY WILL PLAY A MAJOR ROLE, NOT ONLY
BECAUSE OF IT’S POTENTIAL CAPACITIES BUT ALSO AS A « PRICE
MAKER » FOR THE WORLD LNG INDUSTRY

Project type
(. Greenfield/Brownfield

>20Mtpa
<10-15Mtpa
<5Mtpa

27 April 2018: LNG Canada has selected the JV between JGC and
Fluor as its EPC contractor, the contract award is subject to the Development Stattﬁ
LNG Canada JV partners making a FID Approval granted
. LNG Canada (Shell PP g
.. { ) Preliminary estimation of the contract's worth is 14 G$ for the plant. Post FID

L Woodfibre LNG Started capacity
Kitimat

Bear Head —|

@
O
Goldboro LNG 4
Magnolia LNG (T1-4)
Sabine Pass (T14, T5, T6) — Cove Point
Golden Pass Export (T1-3) Lake Charles LNG (T1-3) ®
Freeport (T1-3) vrea US & Canada capacities by Devpt. status
Elba Island 200
.. 0
Corpus Christi (T1-2, T3) Sy . .. 150
1
FID is expected by mid-2018 once . . 107
the financing has closed (WM) — Delfin 100
45
Cameron (T1-3, T4-5) 50 23 -
ol N
Started Capacity Post FID Approval

granted
FERC (US) & CEAA (Can)
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CAPACITES DE LIQUEFACTION DE GAZ NATUREL
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Maote: Pre final investment decision (Pre-FID) projects with <50% chance of success are excluded.

e East Africa
West Africa
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o North America
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ww Other
o Russia
West Africa
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e Malaysia
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Operational, under
construction or post-FID

Source: Bloombeng Mew Energy Finance
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GLOBAL LNG BALANCE ~ +4,2% / YEAR (2005 - 2035)
COMPETITION AMONG NEW SUPPLY AREAS, WHILE ASIA PULLING THE DEMAND

LNG Supply LNG Demand
Bcm Bcm
800 Bunker
800 New Projects
200 Post FID 700 Europe
I Existing
600 600 Americas
= | NG Demand
M Africa
500 >00
® Mena
400 400
Other Asia
300 300
India
200 200
H China
100 100
M Trad. Asia

2005 2010 2015

(JKT)

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Europe is absorbing the excess of supply in the coming years.
After 2023, need for LNG projects from new supply areas to be sanctioned.

Additional pockets of demand should appear mainly in Asia and MENA and in new uses such as bunkering.
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PROJETS DE GNL ET DE FLNG DANS LE MONDE
LE FLNG EST UNE TECHNOLOGIE EMERGENTE

Estimated World liquefaction capacity (Mtpa)
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PARTIE 6

PETROLE, GAZ ET CHARBON, FACE AUX
RISQUES CLIMATIQUES :

UNE INCOHERENCE ENTRE PREVISIONS ENERGETIQUES
MONDIALES ET L’OBJECTIF « 2°C » D’ICI 2100

UNE TRAJECTOIRE INSOUTENABLE : DES MOUVEMENTS
ECOLOGIQUES ET DES RESPONSABLES POLITIQUES
INCAPABLES DE HIEARCHISER LES OBJECTIFS
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PART DES DIFFERENTES SOURCES D’ENERGIE (1965 — 2035)

LA GRANDE INERTIE DES SYSTEMES ENERGETIQUES AU PLAN MONDIAL
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Source : BP Outlook 2035, 2017
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CO, ENERGY BUDGET: NEED TO REVERSE THE TREND

(MtCO,) ——
New protocol on climate in 2015,
35000 involving all countries, effective 20207
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PATHWAY TO GET 1.5°C INSTEAD OF 2.0°C (IEA WEO 2016)

Various pathways depend upon stipulated

&5 33 Carbon « Budgets » for the next 80 years 1400 5
i 2
30 Achievable Goals or Dreams?~ 1 200
25 1 000
20 800
15 600
"wiell below 2 °C" case
10 400
200
> 1.5 °C case A50 Scenario
2000 2020 2040 2060 2080 2100 Cumulative

2015-2100

Without net-negative emissions, energy seclor CO, emissions fall fo zero by 2040

for a 50% chance of 1.5 °C and around 2060 for a 66% chance of 2 °C

Source: IEA WEO 2016

SFEN-PACA — 05 Juin 2018 61



mmm) « Budget » Fossil Energy Production:
#1 000 GtCO2/ 2,9 toe = 345 Gtoe

>

345 Gtoe/11 Gtoe = 31 years of production Fossil
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mms) « Budget » Hydrocarbons Production,
assuming Coal is completely stopped as from to-
morrow and fully replaced by Natural Gas:

#1000 GtCO2/ 2,6 toe = 385 Gtoe

>

385 Gtoe/11 Gtoe = 35 years of production HC
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PARTIE 7

CONCLUSIONS : DIFFICILE DE NE PAS ETRE
PESSIMISTES !
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CONCLUSIONS AU PLAN MONDIAL

Il faudrait favoriser I’électricité peu carbonnée pour les transports, le
chauffage et la climatisation. Priorité a la « décarbonation » de I’électricité.

Ceci suppose d’organiser des transferts financiers massifs pour stopper
toutes constructions de centrales a charbon et fermer au plus vite possible
celles existantes.

Ces transferts seraient en faveur des EnR, du nucléaire et du gaz naturel.

En pratique ceci nécessiterait de mettre en place des systemes de « prix du
CO, » avec plancher élevé (disons 100 $/T de CO, de 2020 a 2030) et des
plafonds (disons 200$/T de CO2 de 2020 a 2030).

Les espoirs fondés sur le stockage du CO, (CCS), I’exploitation des
biomasses (biofuel, biogaz), ou I’hydrogéne énergie sont totalement
déraisonnables au plan des analyses colts versus bénéfices.

L'utilisation de CO, en chimie de masse parait a priori peu realiste pmais
demande a étre revue (progres de la catalyse ?)
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CONCLUSION EN FRANCE

L’acharnement antinucléaire des écologistes et la désinformation
systématique par ’ADEME conduit a des politiques absurdes face aux
risques climatiques, bien plus importants que les risques nucléaires.

En France on concentre les « dépenses vertes » sur I’électricté... qui est
déja décarbonnee, au lieu d’utiliser ces moyens financiers pour réduire
Pusage des énergies fossiles dans le logement et les transports
(remplacement par I’électricité).

En France on a décidé de politiques énergétiques majeures sur des
bases incohérentes élaborées par des organismes incompétents ou par
des politigues aux motivations court terme pour des question de long
terme.

Exemple : RT 2012, interdiction fracturation hydraulique, interdiction
exploration pétroliere et gaziere, fermetures de centrales nucléaires
(exemple de Fessenheim), sans criteres rationnels pour le choix des
centrales qu’il faut fermer si la Loi I’exige. « Absurdum Lex sed Lex »...
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SORTIE EN FRANCAIS LE 15 NOVEMBRE 2017, EN ANGLAIS LE 30
NOVEMBRE ET EN RUSSE LE 10 DECEMBRE : DISPONIBLE EN FRANCAIS
CHEZ VOTRE LIBRAIRE AU PRIX DE 29,90 EUROS ET EN RUSSE (SUR
DEMANDE AUX AUTEURS)

ge;pis Babusiaux * Pierre-René Bauquis m——-— Eg!\is Babusiaux ° Pierre-René Baugquis —~—
Oil Le pétrole

what reserves, quelles réserves,

what production, quelles productions

at what price? et a quel prix ?

Preface by Olivier Appert { Préface d'Olivier Appert
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VERSION RUSSE PUBLIEE PAR L’'INSTITUT RUSSE DU
PETROLE DE MOSCOU

. H Version russe lancée le 9 décembre
[lenn Babiocbe 2017 a Moscou par l'université GUBKIN
-l (PIFP — School russe)

m La méme journée, MM POUYANNE et
POUTINE inauguraient YAMAL LNG et
le chargement du « Christophe de
Margerie »

" POBblYA,
LUEHBI

m Ce projet devrait produire a pleine
capacité durant une cinquantaine
d’années....
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DOC EN POCHE
ENTREZ DANS L'ACTU

Parlons

gaz de schiste
en 30 questions

Pierre-René Bauquis

HiELa
documentation
Francaise Il

B Pour savoir ’essentiel sur
les « gaz de schistes » un
petit ouvrage d’initiation
pour 5,90 euros publié par la
Documentation Francaise.

m Offrez-le a tous vos amis, et
a tous les écologistes de
votre connaissance.

m L’auteur (P.R. BAUQUIS) est
totalement indépendant et
les droits d’auteur vont a de
bonnes ceuvres.

B Pour « une mise a jour » sur
les shale oil, voir article
Denis Babusiaux PR
Bauquis dans larevue de
I’énergie de décembre 2017

SFEN-PACA — 05 Juin 2018

69



C O c "‘
( QOGO ) GOQEREOOCOI0WD
SYACiAS Terima Kasih

15_} 1§T Cam on

crnacmbo

merci gragie

Obrigado VAIVAUNIN

Bedankt




